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Bang ky hiéu

VIP(F;C)
S(F;C)

tap sb thuc
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chuan ciia vecto z
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chuan ctia véc-to

bai toan bat dang thitc bién phan
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Lol cam on

Luan van dugc hoan thanh tai Truong Dai hoc Khoa hoc - Dai hoc
Thai Nguyén dudi sy huéng dan cia GS.TSKH. Lé Dung Muu. Téc gia
xin bay t6 long biét on sau sic téi Thay, ngusi da danh nhiéu thoi gian,
tan tinh huéng dan va gitp dé tac giad trong sudt qua trinh nghién ciu
va hoan thién luan vian. Tac gia ciing xin bay t6 long biét on chan thanh
t6i cac Thay Co trong khoa Toan-Tin trudng Dai hoc Khoa hoc, Dai hoc
Thai Nguyen da gidng day va gitip dd cho tac gid trong sudt thoi gian
hoc tap tai Truong.

Dong thoi, t6i cling xin gii 18i cAm on t6i gia dinh, ban be va dong
nghiép da tao diéu kién thuan lgi nhat cho to6i trong thoi gian hoc tap
va trong qué trinh hoan thanh luan van.

Xin chan thanh cam on!
Thar Nguyén, thang 05 nam 2020.

Tac gia

Vang Van Ha



Trong chuong trinh toan pho thong, ching ta da lam quen véi phép
chiéu vuong goéc xuéng mot mit phang trong khi giadi cac bai toan hinh
hoc va luong gidc. Khai niem nay da dudc md rong lén khong gian nhiéu
chiéu, tham chi v6 han chiéu cling vé6i viéc thay mit phing bing mot tap
161 déng va v6i mot khoang céch (metric) khong nhat thiét 1a khoang cach
O-co-lit. Anh xa chuyén mot diém bat ki cho trudc trong khong gian
dén mot diem trong mot tap cho trude véi khoang cach nhé nhat dudce
goi 12 toan tit chiéu lén tap d6. Ngudi ta da chi ra rang, trong khong gian
Hilbert thuc, toan tit chiéu lén mot tap 16i déng dudc xac dinh duy nhéat.

Toan t1 chiéu chiéu lén tap 16i déng c6 nhiéu dic trung thia vi, do do6
n6 c6 vai trd quan trong trong nhiéu van deé ciia toan hoc va thyc té nhu
trong 1y thuyét xap xi, t6i wu hoa, bat ding thic bién phan, can bing
va nhiéu linh vuc khac.

Noi dung ctia ban luan vian bao gom céc kién thiic co ban nhat ve
tap 10i trong khong gian O-co-lit R, cac két qua vé toan ti chiéu lén
tap 161 déng. Noi dung chinh tiép theo lién quan dén viéc 4p dung toan
t chiéu vao viéc giai bai toan bat dang thic bién phan para-don diéu
trong khéng gian R".

Ngoai phan md dau, két luan va tai lieu tham khao, cac két qua nghién
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cttu trong ban luan van dugce trinh bay thanh hai chuong véi tieu de:

Chuong 1: Mot s6 kién thiic chuan bi.

Chuong 2: Ung dung vao bai toan bt ding thic bién phan.

No6i dung chinh cia cac chuong nhu sau:

Trong chuong 1, t6i trinh bay dinh nghia tap 16i, mot s6 tinh chat co
ban ciia tap 16i, ham 16i. Tiép theo la trinh bay dinh Iy tach cac tap loi.
Mot phan ctia chuong trinh bay vé dinh nghia toan ti chiéu, mot s6 tinh
chit co ban clia toan ti chiéu.

Chuong 2 ctia luan vin trinh bay tng dung ctia toan tit chiéu metric
len mot tap 16i déng vao viéc giai bai toan bat dang thic bién phan.
Bat dang thic bién phan 1a mot 16p bai toan quan trong ctia Giai tich
ting dung. Bai toan nay 1a mot 16p bai toan tong quat ciia bai toan quy
hoach 16i; hon ntta nhiéu bai toan trong phuong trinh vi phan, dao ham

rieng déu c6 thé mo ta dudi bai toan bat dang thic bién phan.



Chuong 1. Mot s6 kién thidc chuan
bi

Noi dung chinh ctia chuong trinh bay dinh nghia, mot s6 tinh chat co
ban, dinh 1y va bo dé lien quan dén tap 16i va ham 16i. Mot phan cua
chuong dé cap dén phép chiéu metric, chiing minh sy ton tai va tinh duy
nhat ctia hinh chiéu lén mot tap 16i déng va khdo sat mot s6 tinh chat
co ban clia toan tir chiéu. Noi dung chinh ctia chuong ndy dudc tham

khéo chi yéu tir cac tai lieu [1, 3.

1.1 Tap 16i va ham 16i

Trude hét, ching toi gidi thieu khai niem vé tap 16i va mot s6 tinh
chat can thiét.
Nhic lai ring, mot duong thang ndi hai diem (hai véc-td) a, b trong
R"™ 1a tap hop tat ca cac véc-to x € R" c6 dang
{r e R"|z =aa+ 0b,a,f €R" a+ =1}
Doan thcfng no6i hai diem a va b trong R” 14 tap hop cac véc-to z c6 dang
{z eR"z=aa+ pBb,a>0,8>0,aa+ =1}

Dinh nghia 1.1. Mot tap C C R" dugc goi 1a mot tdp (07, néu C chia

moi doan thang di qua hai diém bat ky ctia né. Ttic 14 C 16i khi va chi khi
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Ve,ye C,VAe[0,1] = e+ (1—-NyeC.

Vidu 1.1.

a) Tap () va R" 1a céc tap con 16i ctia R™.

Doan thing AB la mot tap 1oi.

Hinh tron bao gom ca bién mau nau la mot tap 16i, vi doan thang noi
hai diém X,Y trong hinh tron ndm tron ven trong hinh tron.

B

Hinh 1.1: Tap 16i

b) Hinh dudi day 1a hai tap khong 16i, vi cdc dudng nét dit chita nhiéu

diem khong nam trong cac tap dé.

Hinh 1.2: Tap khong 16i

Pinh nghia 1.2. Ta néi x 1a to hop 107 cla cac diém z', ..., 2" néu

k
r=Y Mol A >0Vi=1..k Y A=L1

J=1 J=1
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Meénh dé 1.1. Tap hop C la loi khi va chi khi né chia mos to hop loi
ctia cdc diém cia né. Tic la: C 1oi khi va chi khi
k k
VEENVAL..., M >0:) N=1Va!,. .. aFeC=> NajeC.

Jj=1 j=1
Chaing minh. Diéu kién du 13 hién nhién tit dinh nghia. Ta ching minh
diéu kién can bing quy nap theo s6 diém. V6i k = 2, diéu can chiing
minh suy ra ngay tit dinh nghia ctia tap 16i va to hop 16i. Gid st ménh
dé ding véi k — 1 diém. Ta can chiing minh véi k£ dieém.

Gia st 13 t6 hop 16i ctia k diém !, ..., 2" € C. Tic 1a

k k
r=Y Nl A\ >0Vi=1.. k) N\=1
j=1

j=1
Dat
k—1
&= Aj.
j=1
Khid6 0<€é<1va
k—1
T = Z Aj a7+ N
7=1
k—1 Y
= f — J + Akx (1.1)
= ¢
Do
k— 1)\] ,
J=1 ¢
va % >0 v6imoi j=1,...,k— 1, nén theo gia thiét quy nap, diém

-
2
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